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RESUMO:

Com o intuito de avaliar a qualidade das aguas do Ribeirdo Paranavaizinho na
cidade de Paranavai-Pr, - regido Noroeste do Estado do Parana em quatorze pontos
de amostragem predeterminados, verificando os padroes de OD e pH. O estudo
possibilitou o conhecimento das condicGes que as aguas do ribeirdo Paranavaizinho
apresentam quanto ao indicador de Oxigénio Dissolvido e pH. Foram realizadas
coletas, analises para monitoramento da qualidade da agua in natura com objetivo
de obter uma ferramenta de suporte para deteccdo de provaveis pontos de
irregularidades como esgotos despejados nas galerias de aguas pluviais jogados
diretamente no ribeirdo Paranavaizinho, e demais instrumentos de controle da
qualidade da agua, e desta forma foi premente o conhecimento do ambiente de
atuacdo, e o estudo das fontes poluidoras. O diagndstico ambiental do ribeiréo,
identificou, avaliou e documentou as principais fontes poluidoras e seus impactos
sobre a qualidade da agua do rio, permitindo a obtencdo do cenério atual da
degradacdo a que estad submetido para soluciona-los de forma conjunta. O cenario
encontrado foi um ambiente poluido, com residuos jogados ao longo do rio,
entretanto as maiorias das andlises apresentaram resultados de oxigénio Dissolvido
e Potencial Hidrogenibnico dentro dos padrbes estabelecidos pela Resolucdo do
CONAMA N°357/2005.
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1 INTRODUCAO

Garantir qualidade de agua e evitar processo de degradacdo € uma das
maiores preocupacdes da sociedade e do poder publico, fazendo-os gastar valores
exorbitantes para recupera-la em caso de degradacao.

A manutencdo da qualidade dos recursos hidricos € um problema que diz
respeito ao governo, sociedade civil e usuério, que devem agir conjuntamente de
forma preventiva buscando evitar que a poluicdo e a degradacao se instalem nos
rios. Entretanto os mananciais padecem com processos de assoreamento, poluicao
com esgoto in natura, lixos jogados pela populacéo e eutofizagao.

No ribeirdo Paranavaizinho situado na cidade de Paranavai, regido Noroeste
do Estado do Parana, a poluicdo causada pelos residuos jogados pela populacao
afeta a qualidade da agua, pois € um rio urbano, e importante afluente do rio Arara,
principal manancial de abastecimento publico da cidade.

O estudo iniciou em junho de dois mil e onze, com o intuito de buscar um
diagnéstico com alternativas viaveis, que visem a garantia de qualidade e
quantidade de agua a todos os usos a que o manancial se destine, bem como
adquirir conhecimentos praticos sobre este assunto.

A degradacédo da area se da por acdes antropicas por meio de desmatamento
das encostas do rio, praticas agricolas inadequadas, uso de agrotéxicos, interfere
notoriamente no funcionamento dos ecossistemas, causando sérios problemas aos
recursos hidricos, e principalmente por esgotos clandestinos jogados diretamente na
galeria de agua pluvial e consequentemente despejados no rio. O conhecimento
integrado e aprofundado destes processos € vital para 0 manejo adequado, capaz
de garantir o desenvolvimento sustentavel garantindo agua a atual e futura geracéao.

O objetivo da pesquisa é o de avaliar a qualidade das 4guas do Ribeirdo
Paranavai em cada ponto de amostragem, predeterminados, verificando os padrdes
de OD e pH. Os objetivos especificos pautaram-se em: ldentificar pontos de
langcamento de efluentes; realizar coletas e analises de agua in natura do ribeiréo
nos pontos pré determinados nos parametros de OD e pH; realizar recoletas de

agua in natura para analises de OD e pH, nas andlises fora dos Padrdes; relacionar
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0s resultados obtidos com os valores de referéncia da Resolucdo 357/2005 do

Conselho Nacional do Meio Ambiente (CONAMA) (BRASIL, 2005), para verificacao
da Classe atual nos pontos de amostragem do Ribeirdo Paranavai, verificando se ha
pontos de langcamento de efluentes potencialmente poluidores clandestinos.

A pesquisa, assim, justifica-se pelo fato de buscar diagnosticar pontos de
irregularidades como esgoto jogado na galeria de agua pluvial e lancados
diretamente no ribeirdo, permitindo a obtencédo do cenario atual da degradacéo do
ribeirdo Paranvaizinho, que servir4 de suporte para o direcionamento das acdes de
resolucdo dos problemas. Os resultados das analises de OD e pH, mostrardo o grau
de poluicdo que se encontra o ribeirdo e facilitara o trabalho de campo de técnicos

de 6rgaos do governo como Sanepar e Vigilancia Sanitaria.

2 FUNDAMENTACAO TEORICA

2.1 Polui¢des dos corpos hidricos

O controle da poluicdo da agua € necessario para assegurar e manter 0s
niveis de qualidade compativeis com sua utilizacdo. A vida no meio aquoso depende
da quantidade de oxigénio dissolvido, de modo que o excesso de dejetos organicos
e toxicos na agua reduz o nivel de oxigénio e impossibilita o ciclo biolégico normal.
(BORSOI; TORRES: 2007

Vérios poluentes ou microrganismos patogénicos podem ser encontrados nas
aguas dos mananciais. O despejo indevido de esgoto, a falta de planejamento da
urbanizacdo, o despejo de residuos industriais e o desmatamento sdo alguns dos
fatores que contribuem para a poluicdo e a degradagéo dessas areas.

Os esgotos domésticos sdo constituidos, primeiramente por matéria organica
biodegradavel, microrganismos (bactérias, virus, etc.), nutrientes (nitrogénio e
fésforo), 6leos e graxas, detergentes e metais (BENETTI E BIDONE, 1995).

Para Dalarmi (1995) a maior ameaca a qualidade da agua bruta dos

mananciais reside na expansao urbana sobre suas bacias. A destruicdo dos
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mananciais acarreta seérios problemas no abastecimento da cidade, que precisa

recorrer a fontes de agua cada vez mais distantes para suprir sua demanda hidrica.

A poluicdo das aguas, o comprometimento da saude e da qualidade do meio
ambiente e a prépria extingdo dos mananciais.

Os loteamentos clandestinos ndo podendo ser atendidos pela infra-estrutura
basica de saneamento acabam despejando seus esgotos nos mananciais, trazendo
materiais organicos, coliformes e agrotéxicos de plantacbes préximas dos
mananciais. Desta forma, ndo s6 a qualidade, mas a possibilidade de uso destas
aguas fica cada vez mais prejudicada.

O crescimento populacional em é&reas de mananciais gera a
impermeabilizacdo do solo, remocdes da floresta aumentam de lancamento direto de
lixo e esgoto e a localizacdo de aterros sanitarios préximos a mananciais. Esta
pressao traz como efeitos a qualidade da agua o aumento da DBO, coliformes e
outros contaminantes.

Os recursos hidricos estdo sendo comprometidos pela degradacdo urbana,
industrial e agricola e por desequilibrios ambientais resultantes do desmatamento e
uso indevido do solo. A cada dia cresce a disputa entre os setores da agricultura,
indUstria e abastecimento humano, que tradicionalmente competem pelo uso da
agua, gerando sérios conflitos entre os usuarios (FIGUEIREDO, 1997)

Os problemas rurais séo influenciados inicialmente pela ampliacdo da
fronteira agricola, onde o impacto caracteriza-se principalmente pela derrubada da
mata. A magnitude do impacto relaciona-se ao uso e manejo do solo adotado pela
pratica agricola.

De maneira geral, a agricultura estd degradando paulatinamente os recursos
pela erosédo do solo e 0 uso indiscriminado dos adubos nitrogenados e agrotoxicos,
onde ha geracao de agentes contaminantes na agua.

Spadotto e Gomes (2004) sustentam que, ao estudar o risco de contaminagao
de um corpo d’agua, € necessario averiguar se o objeto de estudo é sua potabilidade
ou a toxicidade a organismos aquaticos.

Torna-se importante considerar a existéncia de fatores que contribuem para
0 aumento dos niveis de poluicdo, que sdo: Efluentes Sanitarios; Efluentes

Industriais; Efluentes agricolas; Aguas das chuvas.
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2.2 Qualidades das aguas

Segundo Araujo e Santaella (2001), qualidade da a4gua podem ser entendidas
como o conjunto das caracteristicas fisicas, quimicas e biolégicas que esse recurso
natural deve possuir para atender aos diferentes usos a que se destina. Aradjo e
Santaella (2001) completa afirmando que o conceito de qualidade da 4gua depende
do seu uso ou fim, possuindo valor relativo.

O controle de qualidade da &gua deve ser primordial para assegurar a salde
da populacéo, ja que ela é, também, um veiculo de transmissdo de muitas doencas.

Para caracterizar uma agua, sdo determinados diversos parametros, 0s quais
representam as suas caracteristicas fisicas, quimicas e biol6gicas. Esses
parametros sdo indicadores da qualidade da agua e constituem impurezas quando

alcancam valores superiores aos estabelecidos para determinado uso.

2.3 Enquadramentos dos corpos de agua em classes

Os fatores que afetam a qualidade da 4gua podem ser de carater pontual,
quando os poluentes atingem o corpo d’agua de forma concentrada no espago, e
difuso, quando se da ao longo de toda a extensdo do corpo receptor (VON
SPERLING, 2005). Para controlar a eutrofizacdo, maior atencdo € dada ao controle
de aporte de fosforo, que constitui 0 nutriente limitante ao crescimento das
populacdes de algas (VON SPERLING, 2005).

Além de serem fonte de nutrientes, os fertilizantes sédo responsaveis, também,
pela carga de metais pesados oriundos das rochas fosfatadas e calcarias de onde
sdo extraidos. Outras fontes de metais pesados sdo 0s agrotoxicos e o esterco
(OLIVEIRA FILHO E LIMA, 2002).

E notério que a DBO é uma medida indireta da quantidade de matéria
organica presente no corpo d’agua e € entendida como a quantidade de oxigénio

necessaria para a oxidacdo dessas por parte de microrganismos. As principais

5



F

atecie SEMANA )

ACADEMIS

%5 (13 HURDODIBITAL
. 192 10 ieagosto

fontes de matéria organica séo os langcamentos de esgoto e a agua de drenagem de

areas urbanas (VON SPERLING, 2005).

Oxigénio Dissolvido (OD) em mg/L de oxigénio dissolvido na agua € de
essencial importancia para os organismos aerébios (que vivem na presenca de
oXigénio).

Durante a estabilizacdo da matéria organica, as bactérias fazem uso do
OXigénio Nos seus processos respiratérios, podendo causar uma reducdo da sua
concentracdo no meio. Dependendo da magnitude deste fendbmeno, podem morrer
diversos seres aquaticos, inclusive os peixes.

Caso o oxigénio seja totalmente consumido, se tem as condicBes anaerdbias
(auséncia de oxigénio), com geracdo de maus odores e mortandade de seres
aquéticos.

O indice OD é um dos mais importantes indicadores para se avaliar a
capacidade de um corpo hidrico em suportar atividade biolégica de organismos
aguaticos.

O pH menor que 7 indica que tal substancia é acida, para pH maior que 7
indica que a substancia é bésica e para substancia com pH 7 indica que ela é
neutra.

O valor do pH estad diretamente relacionado com a quantidade de ions
hidrogénio de uma solucdo e pode ser obtido com o uso de indicadores. Os
indicadores possuem a propriedade de mudar de cor conforme o carater da
substéancia se for &cido ou basico.

Por influir em diversos equilibrios quimicos que ocorrem naturalmente ou em
processos unitarios de tratamento de aguas, o pH é um parametro importante em
muitos estudos no campo do saneamento ambiental.

A influéncia do pH sobre o0s ecossistemas aquaticos naturais da-se
diretamente devido a seus efeitos sobre a fisiologia das diversas espécies. Também
o efeito indireto € muito importante podendo, em determinadas condi¢cdes de pH,
contribuirem para a precipitacdo de elementos quimicos toxicos como metais
pesados; outras condicdes podem exercer efeitos sobre as solubilidades de

nutrientes.
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Desta forma, as restricbes de faixas de pH sao estabelecidas para as diversas
classes de aguas naturais, tanto de acordo com a legislacdo federal, quanto pela
legislacdo estadual. Os critérios de protecado a vida aquéatica fixam o pH entre 6 e 9.

Para uma interpretacdo ecolégica da qualidade das aguas superficiais e/ou
para estabelecer um sistema de monitoramento, é necesséario a utilizagdo de
métodos simples forneca informacdes objetivas e interpretaveis, partindo para
critérios proprios que considerem as caracteristicas peculiares dos recursos hidricos
(PINEDA & SCHAFER, 1987).

Neste aspecto, o uso de indices de qualidade da 4gua é uma tentativa que
todo programa de monitoramento de aguas superficiais prevé como forma de
acompanhar, por meio de informacdes resumidas, a possivel deterioracdo dos
recursos hidricos ao longo do tempo.

A Resolucdo Federal CONAMA 357/2005 estabelece que corpos hidricos
classe dois, devem manter como uma de suas funcdes ecoldgicas o equilibrio das
comunidades aquéticas, e em seu artigo 34, paragrafo primeiro, postula que “O
efluente ndo devera causar ou possuir potencial para causar efeito toxico aos
organismos aquaticos no corpo receptor...”. (CONAMA, 357/2005, Art. 34).

Este instrumento legal sustenta e abre caminho para um indice de qualidade
das aguas voltado para a protecdo das comunidades aquaticas, pois além de
explicitar a necessidade da manutencdo da vida aquatica, alerta para que a
manutencdo dessa vida seja norteadora do controle de fontes emissora de
poluentes.

Os padrdes de qualidade das aguas determinados na Resolucdo n°. 357/2005
do CONAMA estabelecem limites individuais para cada substancia em cada classe.
O conjunto de parametros de qualidade de agua, selecionado para subsidiar a
proposta de enquadramento, devera ser monitorado periodicamente pelo Poder
Publico.

A classificagdo padronizada dos corpos de agua possibilita que se fixe metas

para atingir niveis de indicadores consistentes com a classificagdo desejada.
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3. METODOLOGIA

Pesquisa descritiva de natureza qualitativa com pesquisa de campo.

A area de atuacdo do diagnéstico compreendeu a micro bacia do Ribeirdo
Paranavaizinho, situada no municipio de Paranavai- PR, desde sua principal
nascente localizada no Jardim Oasis até a jusante do ponto de lancamento da
Estacdo de Tratamento de Esgoto da Sanepar no bairro Vila City, perfazendo uma
distancia de quatro mil metros aproximadamente.

Foram realizadas coletas nos pontos pré determinados conforme imagem 1
e andlises de &gua do ribeirdo Paranavaizinho, buscando desenvolver uma boa
gestdo da Agua através de um plano que contemple os mdultiplos usos desse
recurso, desenvolvendo e aperfeicoando as técnicas de utilizacdo, tratamento e
recuperacdo de n0ssos mananciais.

Buscou-se monitorar os parametros de qualidade de agua: pH e Oxigénio

Dissolvido (OD) com objetivo de tentar minimizar ou eliminar tais fontes de polui¢éo.

Foram desenvolvidas as seguintes acdes:

. Delimitacdo dos pontos de coleta in loco;
o Marcacéo das coordenadas nos pontos de coletas e das nascentes;
o Visitas nos pontos pré-determinados para coleta de agua in natura

para analise do parametro de OD e pH;

o Visitas nos pontos pré-determinados para verificar as condi¢cdes das

nascentes no tocante a mata ciliar, assoreamento, erosao e lixos;

o Realizagdo de andlises dos resultados dos parametros de OD e pH
para tomadas de decisoes.

o Identificagdo dos pontos criticos e pontos de langamentos de esgoto
domeéstico ou efluente industrial clandestino;

° Levantamento da mata ciliar.
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IMAGEM DA AREA DE ATUAGAO DA PESQUISA

Imagem 1 - imagem de satélite ribeirdo Paranavaizinho- Paranavai — PR.
Fonte: Google 2010

As coletas e analises da agua foram realizadas com o acompanhamento e
supervisao de profissionais da Companhia de Saneamento do Parana — Sanepar de
Paranavai.

As andlises de pH, foram realizadas no laboratério da Sanepar utilizando ph-
metro e o parametro de OD foi verificado in loco com a utilizacdo de um oximetro.

Apbs andlises dos resultados das coletas da agua in natura, somente
ocorrerd agbes no ribeirdo relacionados aos parametros de OD e pH que
apresentaram resultados fora dos padrdes estabelecidos pela legislagéo.

Conforme Imagem 1, na nascente do ponto 01, localizada no Jardim Oa&sis
foi utilizada a metodologia do vertedouro triangular de madeira para medicdo de
vazao, onde foi detectada uma vazéo de 1,2 I/s, conforme tabela de célculo de vazao
publicada por USAID, 1961.
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4 APRESENTACAO E ANALISE DOS DADOS

Aqui serdo apresentadas as analises de OD e pH realizadas em trés etapas.

Coordenadas Prin@gira Segynda Terggira Minimo Faixa
Pontos | Latitude/ Longitude Analise Analise Analise oD oH
coletas oD Ph oD Ph oD Ph
1 0351357 /7449486 | 7,5 | 6,9 | 7,0 73 | 83 | 6,5 5,0 6,0 A 9,0
2 0351172 /7449137 | 6,5 | 8,2 | 9,2 6,9 | 74 | 69 5,0 6,0 A 9,0
3 0351168 /7449144 | 6,1 | 7,9 | 6,0 77 | 7,8 | 6,8 5,0 6,0 A 9,0
4 0351030/7448941 | 7,3 | 7,6 | 6,0 69 | 76 | 7,3 5,0 6,0 A 9,0
5 0351017 /7448955 | 68 | 7,1 | 7,1 72 | 79 | 7,0 5,0 6,0 A 9,0
6 0350278 /7448428 | 7,9 | 6,8 | 5,2 6,8 | 68 | 7,0 5,0 6,0 A 9,0
7 0350273 /7448403 | 7,0 | 82 | 7,5 6,6 | 7,7 | 7,3 5,0 6,0 A 9,0
8 0350245 /7448368 | 7,4 | 6,5 | 55 6,2 | 7,2 | 74 5,0 6,0 A 9,0
9 0349431 /7448188 | 7,7 | 69 | 7,5 6,7 | 70 | 7,5 5,0 6,0 A 9,0
10 0349447 | 7448212 | 7,3 | 6,7 | 6,8 66 | 7,2 | 7,5 5,0 6,0 A 9,0
11 0348161 /7448180 | 7,7 | 6,8 | 7,0 6,6 | 65 | 7,7 5,0 6,0 A 9,0
12 0348156 /7448195 | 6,7 | 6,5 | 6,5 6,1 | 6,3 | 7,8 5,0 6,0 A 9,0
13 0348139 /7448181 | 6,2 | 7,1 | 8,6 6,6 | 74 | 76 5,0 6,0 A 9,0

Tabela 1: Resultados de andlises
Fonte: Dados de pesquisa

As analises da primeira etapa sofreram influéncia das condi¢cdes de clima
chuvoso no periodo de trabalho em campo (julho de 2011), onde apresentou OD e
pH mais satisfatorio em relacdo as segunda etapa, pelo fato do fluxo de chuva ter
arrastado os detritos poluidores da galeria de agua pluvial, com excecdo do ponto
oito que apresentou um pH de 6,5 (julho de 2011) e 6,2 (novembro de 2011).

A respeito da etapa dois, os resultados de OD, se enquadram dentro dos
padrbes preconizados pela Resolucdo 375/2005 do CONAMA, no tocante ao pH,
todos os pontos apresentaram resultados satisfatorio, porém confirmando a atencéo
especial no ponto oito que apresentou um OD de 5,5mg/l quase no seu limite
minimo, podendo comprometer a sobrevivéncia de algumas espécies e o pH acido.

Na etapa trés os resultados de OD, também se mostraram dentro dos
padrdes estabelecidos pela Resolugcdo n° 375/2005 do CONAMA. No tocante ao
Oxigénio Dissolvido saiu de 5,5 mg/l da etapa dois para 7,2 mg/l na etapa trés.

Quanto ao Potencial Hidrogenidnico o ponto oito e doze apresentaram uma melhora
10
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significativa, mostrando que o ribeirdo de novembro de 2011 a ..julho de 2012 teve

uma capacidade de autodepuracédo satisfatoria.

5 CONSIDERACOES FINAIS

Este trabalho possibilitou o levantamento das caracteristicas da area
delimitada pela micro bacia do ribeirdo Paranavaizinho na cidade de Paranavai-
PR.

Respondendo aos objetivos deste trabalho quais sejam avaliar a qualidade
das 4guas do Ribeirdo Paranavai em cada ponto de amostragem, predeterminados,
verificando os padrdes de OD e pH, tendo como base a tabela, pode-se concluir que
as analises de OD dos pontos determinados no mapa, estdo dentro dos parametros
estabelecidos na Resolucdo do CONAMA n° 357/2005, caracterizando este rio
dentro da modalidade de aguas de classe dois, entretanto fica dificil determinar uma
classe especifica uma vez que ndo foram analisados todos os parametros exigidos
pela resolucéo, tendo em vista que este ndo era o objetivo do estudo.

Quanto ao parametro de pH, contatou-se que os mesmos estdo dentro dos
padrées estabelecidos pela Resolucdo acima citada, porém o ponto oito e doze
merecem uma atencao especial, havendo necessidade de elaboragcao de planos de
acOes buscando a melhoria da qualidade da agua.

Quanto ao objetivo especifico de identificar pontos de lancamento de
efluentes, foram verificados 13 pontos que foram analisados e nao foram
encontrados nenhum ponto de langamento direto desses efluentes. No que se refere
a residuos solidos, detectou-se varios pontos com lixos urbanos nas margens do
ribeirdo, havendo a necessidade de a¢bes dos érgdos publicos na comunidade,
buscando minimizar ou eliminar este problema. Tal cenario tras impacto visual e
compromete a sobrevivéncia dos animais aquaticos e 0os demais que vivem em seu

entorno.

11
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Foram realizadas as coletas e analises de agua in natura do ribeirdo nos

pontos pré-determinados nos parametros de OD e pH e ndo foram necessarias
recoletas uma vez que nao houve outliers, pontos fora do padrao.

Quanto ao objetivo de relacionar os resultados obtidos com os valores de
referéncia da Resolucdo n® 357/2005 do Conselho Nacional do Meio Ambiente
(CONAMA) (BRASIL, 2005), para verificacdo da Classe atual nos pontos de
amostragem do Ribeirdo Paranavai, verificando se ha pontos de lancamento de
efluentes potencialmente poluidores clandestinos, porém néo detectou-se pontos de
lancamentos de efluentes clandestinos, mas ha a necessidade de se tomar uma
série de medidas para evitar este problema, pois, este impacto oferece as piores
agressfes que um rio pode receber, porque alguns efluentes podem proporcionar
alimentos para algas que consomem o oxigénio dissolvido na agua, desta forma,
eliminando a vida aquatica.

Com relacdo a mata ciliar constatou-se que sdo poucos 0S pontos que
apresentam os 30 metros nas margens e 50 metros de raio nas nascentes, como
preconiza o Codigo Florestal Lei n® 4.771/65. Neste problema, vé-se a necessidade
da intervencdo dos o6rgdos publicos tanto na fiscalizagdo como nas medidas
socioambientais.

Com relacdo ao assoreamento do ribeirdo a situacdo € ainda pior, grandes
vocorocas estao se iniciando, pois com a falta da mata ciliar a velocidade da agua
das chuvas acaba arrastando o solo para o leito do rio. Esta degradacdo esta
influenciando de certa forma no volume de &gua do ribeirdo, uma vez que o
soterramento da sua calha deixa-o mais raso.

Ha necessidade de cerca de isolamento de 30 e 50 metros das nascentes,
como preconiza o Codigo Florestal Lei n°® 4.771/65. Tal situacdo favorece processo
erosivo e assoreamento do rio, sendo muito importante para o desenvolvimento da
floresta que compde a mata ciliar, pois 0 acesso de animais dificulta a regeneracéo
arbérea, evitando desta forma a presenca de animais bovinos no leito do rio. Tal
situacao favorece processo erosivo e assoreamento do rio.

Em decorréncia do processo erosivo e falta de mata ciliar, as nascentes
sofrem o fenbmeno de soterramento através do arraste de solo, fazendo com que o

fluxo de agua venha a diminuir prejudicando a existéncia de vida aquatica no
12
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ribeirdo. E importante eliminar este impacto com agdes conservacionistas do solo,

regeneracao da mata ciliar e impedindo a presenca de animais.

Com a reducao do fluxo que é gerado nas nascentes, o ribeirdo também sofre este
mesmo efeito, chegando a ponto de um rio perene secar por completo. Monitorar
este cenario faz-se necessério porgue todas as acdes acima citadas sao importantes

para manutencéo do fluxo hidrico do ribeirao.
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